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مقاله علمی -پژوهشی 
بررسی تأثیر خاکپوش و محلول‌پاشی با محرک زیستی استیمپلکس و کود دکاپ بر رشد و 


برخی صفات فیزیوشیمیایی ریحان 


و 
لمیا وجودی مهربانی 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۴/۰۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۸/۱۰/۰۷ 


چکیده 


به منظور بررسی تأثیر خاکپوش (شاهد. سفید و سیاه) و سطوح مختلف کودهای دکاپ (حاوی ۲۳ درصد فسفر به صورت ۳2005 و ۴۲ درصد پتاسیم 
به صورت 1>200) و استیمپلکس (عصاره جلبک) (شاهد. ۸۱/۵ ۳ و ۴/۵ میلی‌لیتر بر لیتر) بر رشد و برخی صفات فیزیولوژیک ریحان م1 06 
0 آزمایشی بر مبنای فاکتوریل بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه شهید مدنی آذربایجان اجرا 
شد. محتوای فنل کل تحت تأثیر اثرات متقابل تیمارهای آزمایش قرار گرفت و بیشترین محتوای آن در تیمار خاکپوش سیاه < ۴/۵ میلی‌لیتر در لیتر کود 
دکاپ (۱۰۵ میلی گرم بر گرم وزن خشک)» خاکپوش سیاه « ۱/۵ و ۳ میلی‌لیتر در لیتر (۹۸ میلی‌گرم بر گرم وزن خشک) کود استیمپلکس مشاهده شد. 
بالاترین میزان وزن خشک گیاه (۵۱ گرم بر متر مربع) در تیمار خاکپوش سیاه و بالاترین ارتفاع گیاه و تعدا شاخه جانبی در خاکپوش‌های سفید و سیاه 
مشاهده شد. محلول‌پاشی با دکاپ و استیمپلکس موجب افزايش ارتفاع و تعداد شاخه جانبی گردید. بیشترین میزان ازت و منیزیم درتیمار خاکپوش سیاه, 
پتاسیم و روی در هر دو خاکپوش, بیشترین محتوای فسفر و پتاسیم درتیمارهای محلول‌پاشی با دکاپ و استیمپلکس مشاهده شد و هر سه غلظت کود 
استیمپلکس موجب افزايش محتوای ازت» پتاسیم و منیزیم در گیاه گردید. نتایج نشان داد که بالاترین محتوای کلروفیل ۸» فلاونوئید. مواد جامد محلول 
و پروتئین در تیمار خاکپوش سیاه مشاهده شد. محتوای آنزیم سوپر اکسید دیسموتاز و غلظت مهار ۵۰ درصد (1650) تحت تأثیر خاکپوش سفید و سیاه 
قرار گرفت. محلول‌پاشی با دکاپ و استیمپلکس موجب افزایش محتوای فلاونوئید گردید. محلول‌پاشی با هر سه غلظت کود استیمپلکس موجب افزایش 
محتوای کلروفیل ۸ بهبود غلظت مهار ۵۰ درصد. محتوای پروتتین گیاه گردید. سطوح ۱/۵ و ۳ میلی‌گرم در لیتر استیمپلکس تآثیر مثبت در محتوای 
آنزیم سوپراکسید دسیموتان مواد جامد محلول (به میزان ۲/۱۲ و ۲/۱ درجه بریکس) و روی (/۲۸ و ۳۰/۳ میلی‌گرم در کیلوگرم) داشت. در کل چنین 
می‌توان ننیجه‌گیری نمود که استفاده صحیح از نهاده‌های مصرفی ضمن دستیابی به عملکرد مطلوب زمینه تولید پایدار را فراهم خواهد آورد. 


واژه‌های کلیدی: فعالیت آنتی‌اکسیدانی. فلاونوئیده فنل کل» محتوای عناصر 


مقدمه 

ریحان با نام علمی 0۵6]:6 070 سبزی و گیاه دارویبی 
یک اش هام یار فتاه ان ماد ای تدارا 
کاربرد گسترده‌ای در صنایع غذایی دارویی؛ آرایشی و بهداشتی می 
باشد (۱۷). اهمیت این گیاه به دلیل اجزای موجود در اسانس آن می 
باشد که از مهمترین این ترکییات می‌توان به لینالول متیل کاویکول» 
سیترال» اوژنول» و متیل سینامات اشاره نمود (۱۷). امروزه در 
کشاورزی مدرن از مالج‌ها به‌منظور صرفه‌جویی در مصرف آب» 


۱- استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی, دانشگاه شهید مدنی 
آذربایجان 

جرمم, ]تمصع ه) متصصف 001 [۳۵۵۲۱۰۷۵) 
4 0 :1۵۲ 


(#- نویسنده مسئول: 


جلوگیری از فرسایش خاک» تعدیل درجه حرارت خاک بهبود عناصر 
غذایی خاک کنترل شوری» بهبود ساختمان خاک تأثیر بر رشد کیفی 
گیاه و کنترل علف‌های هرز و در نهایت افزایش عملکرد محصول 
استفاده می‌شود. استفاده توأم از آبیاری نواری و مالچ‌های پلاستیکی 
در رنگ‌های مختلف موجب بالابردن دمای خاک و حفظ یکنواختی 
رطوبت خاک عملکرد» کیفیت و زودرسی محصولات می‌شود (۱۸). 
جوانمردی و رضایی (۱۸) گزارش کردند که استفاده از خاکپوش سفید 
موجب افزايش عملکرد و زودرسی میوه فلفل دلمه‌ای گردید. با 
پیشرفت علم و آشنایی بیشتر بشر با مضرات ناشی از کاربرد بی‌رویه 
کودهای شیمیایی بر سلامت انسان و محیط زیست تمایل به استفاده 
از کودهای آلی» زیستی و جلبک‌ها در پرورش محصولات رو به 
افزایش می‌باشد (۲). اين کودها با تعدیل ۳۴1 خاک ظرفیت تبادل 
کاتیونی و افزايش فعالیت میکروارگانیسم‌ها موجب افزایش محصول 
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می‌شود. کود دکاپ حاوی مقادیر قابل توجهی فسفر و پتاسیم می 
بهبود کیفیت محصولات و مقاومت در برابر بیماری‌ها را دارد .)۱٩(‏ 
کریمی و همکاران (۱۹) گزارش کردند که استفاده از کود زیستی 
فسفات بارور ۲ نقش مثبت در محلول‌سازی منابع نامحلول فسفر در 
خاک داشته و بدین طریق موجب افزایش عملکرد ذرت دانه‌ای گردید. 
پتاسیم نیز در متابولیسم کربوهیدراتهاء بیوسنتز پروتئین» فعال سازی 
آنزیم‌هاء تنظیم آب گیاه و مقاومت در برابر تنش خشکی و شوری 
استفاده از عصاره‌های گیاهی (حاوی پروتئین هیدرولیزات) برای 
محلول‌پاشی گیاهان موجب افزایش عملکرد گیاه به‌دلیل افزایش 
مقاومت گیاه در مقابل تنش‌های محیطی شد (۲۷). در تحقیق انجام 
شده در خصوص کاربرد عصاره‌های گیاهی در پرورش محصولات 
مشخص شد که استفاده از عصاره‌های گیاهی نقش مثبت در افزایش 
عملکرد محصولات سبزی و میوه‌ها به‌دلیل بهبود جذب مواد غذایی 
توسط گیاه و افزایش مقاومت آن‌ها در مقابل تنش‌های زیستی را دارد 
(۱۰). در تحقیق انجام شده در گیاه اسفناج مشخص شد که استفاده از 
تنظی کننده‌های, رش طتیعن فانند: اسید هیومیک: تا تین مفبت در رفجه 
و عملکرد گیاه داشت که دلیل آن افزایش محتوای کلروفیل» پرولین و 
پروتئین محلول بود (۶). در بررسی انجام شده در اسفناج مشخص شد 
که محلول‌پاشی گیاه با عصاره جلبک و پروتئین هیدرولیزات مشتق از 
گیاهان خانواده لگوم موجب افزایش رشد و عملکرد گیاه به‌دلیل 
افزایش محتوای کلروفیل شد (۳۳). کود زیستی استیمپلکس (عصاره 
جلبک حاوی مواد معدنی و هورمون سیتوکنین) و سایر جلبک‌های 
دریایی نقش مثبت در تغذیه گیاه داشته و نقش مهمی در حرکت به 
سمت کشاورزی پایدار با کاهش مصرف کودهای شیمیایی را دارند و 
کاربرد آن‌ها در عملیات کشاورزی پایدار می‌تواند موجب کاهش 
مصرف کودهای شیمیایی گردد (۱۳ و ۳۶). امروزه با توجه به افزایش 
یی ماش ابازار بآ مخ لات یال بیط ور عفاطت 1 
1۱ 
گیاهان به‌نظر روشی کارآمدتر در رفع نیازهای گیاه و کاهش مصرف 
کود می‌باشد. آهکی بودن و 011 بالای خاک در اغلب مناطق ایران 
موجب کاهش کمیت و کیفیت محصولات تولیدی به دلیل عدم جذب 
یا برهم خوردن توازون در جذب مواد غذایی می‌شود. لذا در چنین 
مناطقی به‌منظور جبران کاهش جذب عناصر غنایی محلول‌پاشی 
گیاهان روش موثر در افزایش جذب عناصر غذایی می‌باشد از طرفی 
بخش‌های زیادی از کشور با بحران آب مواجه بوده و استفاده از مالچج- 
از بررسی حاضر ارزیابی تاثیر خاکپوش‌های پلاستیکی و محلول‌پاشی 
کیاهان با کفهای‌ ان سکس ساره عیک) ند داب 


(دکاپ مورد استفاده در پژوهش حاضر حاوی ۲۳ درصد فسفر به 
صورت ۲:05 و ۴۲ درصد پتاسیم به صورت 1620 بود) بر رشد و 
برخی صفات فیزیولوژیک گیاه ریحان (یکی از گیاهان دارویی مهم) 
می‌باشد. 
مواد و روش‌ها 

به منظور بررسی تأثیر خاکپوش و کودهای استیمپلکس 
(۱۵۵۵5۲۱ 1:۲۱ ]یرحآمرنعک۸) و دکاپ بر رشد و نمو و برخی ویژگی- 
های فیزیولوژیک ریحان آزمایش در قالب طرح فاکتوریل بر مبنای 
بلوک‌های کامل تصادفی در طی سال‌های ۱۳۹۵-۱۳۹۴ در مزرعه 
تحقیقاتی دانشگاه شهید مدنی آذربایجان اجرا شد. به‌منظور آماده- 
سازی خاک مزرعه در پاییز شخم عمیق زده شد و در بهار بعد از 
شخم سطحی و تسطیح زمین کرت‌هایی به ابعاد ۲ در ۲ متر ایجاد 
گردید سپس پوشش مالچ در مزرعه کشیده شد. بذور محلی ریحان در 
نیمه اول اردیبهشتماه در ردیف‌هایی به فاصله ۲۵ سانتی‌متر در عمق 
نیم‌سانتی‌متری زمین کشت شد. بعد از سبز شدن بذور تنک گیاهان 
در مرحله سه‌برگی انجام گرفت به صورتیکه در هر ۲۰ سانتی‌متر 
فاصله روی ردیف یک بوته نگهداری شد آبیاری مزرعه به صورت 
نواری و بر حسب نیز انجام گرفت. محلول‌پاشی گیاهان درمرحله سه 
برگی با غلظت‌های صفر» ۰۱/۵ ۳ و ۴/۵ میلی‌لیتر در لیتر کودهای 
استیمپلکس و دکاپ ( 16020102۷000۰ عنام آمطمتامصها12 
2 1 ۲0206) به‌صورت جداگانه انجام شد در ۱۰ تیرماه بوته‌ها 
از ۸ سانتی‌متری سطح خاک کفبر شده و بعد از ۱۵ روز محلول‌پاشی 
دوم تکرار شد. در ۲۰ مردادماه چین دوم گیاهان برداشت شد. به‌منظور 
اندازه‌گیری صفات فیزیولوژیک نمونه‌ها بلافاصله بعد از برداشت داخل 
فویل آلومنیومی پیجیده شده و داخل يخ به آزمایشگاه منتقل شدند. 
بعد از انحماد در ازت مایع. در فریزر ۷۰- درجه سانتی‌گراد تا زمان 
اندازه‌گیری صفات نگهداری شدند. برای اندازه‌ گیری وزن خشک 
نمونه‌ها گیاهان بعد از برداشت به آزمایشگاه منتقل و در دستگاه 
خشک کن در دمای ۲۵ درجه سانتی گراد خشک شدند. لازم به دکر 
می‌باشد که به‌منظور حذف اثر حاشیه‌ای نمونهب رداری از ردیف‌های 
کناری انجام نشد. نتایج حاصل میانگین داده‌های حاصل از دو چین 
می‌باشد. 
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بررسی تأثیر خاکپوش و محلول‌پاشی با محرک زیستی استیمپلکس و کود دکاپ بر رشد... ۱۷ 
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اندازه گیری وزن‌تر و خسک نمونه‌ها: بعد از برداشت نمونه‌ها در 
۰ مردادماه» گیاهان مورد نظر با بیل از عمق ۲۰ سانتی‌متری خاک 
برداشت و بخش هوایی گیاه جدا و خشک گردید. نمونه‌های ريشه بعد 
از فستشو در آون در دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد خشک گردید. 

اندازه‌گیری محتوای کلروفیل: بدین منظور ۰/۵ گرم از نمونه 
های برگی در ۵ میلی‌لیتر از دی متیل سولفوکساید. در دمای ۶۵ 
درجه سانتی‌گراد و به مدت ۴ ساعت قرار داده شد سپس جذب نمونه 
ها با استفاده از اسپکتروفتومتر (780 ساخت چین) به روش پرچازکوا 
و همکاران (۳۰) تعیین شد. 

اندازه‌گیری محتوای ترکیبات فلاونوئیدی و فنلی کل: 
محتوای فلاونوئید و فنل کل نمونه‌ها با استفاده از روش کیم و 
همکاران (۲۴) اندازه گیری شد. ابتداء ۵ گرم از برگ‌های خشک. با 
استفاده از متانول عصاره‌گیری شد. عصاره‌های حاصل به وسیله 
دستگاه تبخیر در خلا در دمای کمتر از ۴۰ درجه سانتی‌گراد خشسک و 
دوباره در متانول حل شدند. در مرحله بعد یک میلی‌لیتر از عصاره 
حاصل با ۰/۲ میلی‌لیتر معرف فولن سیوکالتو و امیلی‌لیتر کربنات 
سدیم دو درصد مخلوط شد و به مدت ۵ دقیقه با سرعت ۱۳۰۰۰ دور 
در دقيقه سانتریفیوژ (180 ساخت چین) شد. جذب محلول روشناور 
پس از گذشت ۳۰ دقيقه. در طول موج ۷۵۰ نانومتر تعیین گردید. 
میزان فنل کل بر مبنای منحنی استاندارد حاصل از اسید گالیک تعیین 
گردید. بای اندازه‌گیری فلاونوئید ۰/۱ میلی-لیتر از عضباره متانولی 
خال از روش تعیین فتل کل با یل لیتر کلریبد آاومیتوم »1 
درصد اضافه گردید و به مدت ۶ دقيقه در دمای اتاق قرار گرفت. 
جذب نمونه‌ها در ۵۱۰ نانومتر به وسیله اسپکتروفتومتر تعیین شد. 
گردید. 


محتوای پروتئین: محتوای پروتتین به روش بردفورد )٩(‏ تعیین 
گردید. بدین منظور ۰/۵«گرم برگ تازه در ۵ میلی‌لیشر بافر تریس 
گلایسین به مدت ۱۰ دقیقه سائیده شد. فاز رویی جداسازی شد ودر 
دمای ۴ درجه سانتیگراد در ۱۲۰۰۰ دور به مدت ۱۰ دقیقه سانتریفیوژ 
شد. روی ۱۰۰ میکرولیتر عصاره پروتلین ۵ میلی‌لیتر محلول برد ورد 
اضافه شد و بعد از ۱۰ دقیقه ورتکس جذب در ۵۹۵ نانومتر قرائت شد. 
مقدار پروتئین بر مبنای منحنی استاندارد تعیین شد. 

محتوای عناصر: مقدار عنصر پتاسیم با استفاده از روش فلایم 
فتومتری» غلظت فسفر» روی و منیزیم با استفاده از دستگاه جذب 
آتمی. محتوای ازت محلول با استفاده از روش کجلدال. به روش 
هنرجو و همکاران (۱۶) تعیین شد. 

قند محلول: محتوای قند محلول از یک گرم از برگ گیاه با 
استفاده از رفرکتومتر دستی (12020 ,1010 م,دحصت۳) اندازه‌گیری 

سنجش محتوای سوپراکسید دیسموتاز: فعالیت آنزیم سوپر 
اکسید دیسموتاز ب‌روش ریوگونزالز و همکاران (۳۲) برمبنای سنجش 
مهار احیای نوری نیتروبلوتترازولیوم درطول موج ۵۶۰ نانومتر اندازه 
گیری شد. برای این منظور نیم گرم ازبرگ گیاه توسط ازت مایع در 
هاون چینی سائیده شسد سپس روی آن دو میلی‌لیتر عصاره 
(۰/۶۰۷گرم تریس به همراه ۰/۰۵ گرو پلی‌ونیل پرولیدن در ۴۰ 
میلی‌لیتر آب مقطر حل شده سپس 0۳1 آن روی ۸ به کمک اسید 
کلریدریک تنظیم شد و نهایتا با آب مقطر به حجم ۵۰ میلی‌لیتر رسید) 
اضافه گردید. در مرحله بعدی ۲۳ میکروم ول نیتروبلوتترازولیوم» ۱۰ 
میلی‌لیتر ال-متیونین» ۰/۶۶ میلی‌مول ۳۲۲۸ و ۳/۳ میکروم ول 
ییوفلاوین در ۵۰میلی‌مول بافر فسفات با 3ج ۸/۷ مخلوط شد و 
سپس عصاره به این محلول اضافه شد. نمونه‌ها ده دقيقه در دمای ۲۵ 
درجه سانتی‌گراد در مقابل نور قرار گرفت. سپس جذب در ۵۶۰ نانومتر 
به مدت ۵ دقیقه با فواصل زمانی ۱۵ انیه قرائت شد. از روی جذب 
نوری مطالعه شده فعالیت آنزیم ارزیابی گردید. 

غلظت مهار ۵۰ درصد (1650) : ظرفیت آنتی کسیدانی گیاه به 
روش برند ویلیامس (۸) محاسبه گردید. دراین روش فعالیت آنتی 
اکسیدانی برمبنای پایداری 2۳۳1 ارزیابی شد. در این روش 
۵/«میلی‌مول محلول کنترل در متانول تیه شد. سپس از محلول 
کنترل به غلظت‌های مختلف هر نمونه افزوده شد. درمرحله بعدی 
نمونه‌ها به مدت ۳۰ دقیقه در تاریکی در دمای اتاق نگهداری شد. 
میزان جذب نمونه‌ها در ۵۱۷ نانومتر قرائت شد. سپس ارزیابی 
ترکیبات آنتی اکسیدانی در غلظت‌های مختلف نمونه‌ها به منظور 
دسترسی به 160 انجام شد. 
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و کود دکاپ بر رشد... 


۱۹ 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۹ 


تجزیه داده‌ها: داده های حاصل از آزمایش با استفاده از 
میانگین داده‌ها به کمک آزمون «1,51 (در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد) 


صورت گرفت. 


ننایج نشان‌دهنده تأثیر مستقل تیمارهای آزمایشی بر وزن خشک 
گیاه» ارتفاع گیاه» محتوای کلروفیل, مواد جامد محلول» محتوای 
پروتئین» فلاونوئیده غلظت مهار ۵۰ درصد. محتوای عناصر و آنزیم 
سوپراکسید دیسموتاز بود (جداول ۳ و ۴). محتوای فنل کل تحت تأثیر 
اثرات متقایل تیمارهای آزمایشی قرار گرفت (جدول ۴). 

وزن‌خشسک ریشه و بخش هوایی گیاه: نتایج حاصل از جدول 
۶ نشان دهنده اثرات مستقل خاکپوش و تیمار محلول‌پاشی بر وزن 
خشک گیاه است. بیشترین وزن‌خشک گیاه در تیمار ۱/۵ و ۲ میلی- 
لیتر در لیتر استیمپلکس» ۳ و ۳/۵ میلی‌لیتر بر لیتر کود دکاپ مشاهده 
شد. بالاترین وزن خشک ریشه در تیمار ۱/۵ و ۴ میلی‌لیتر در لیتر کود 
استیمپلکس مشاهده شد (جدول ۵). رنگ خاکپوش تأثیر معنی‌داری 
بر وزن‌خشک گیاه داشته و بیشترین میزان وزن‌خشک گیاه در تیمار 
خاکیوش سیاه مشاهده شد که نشان‌دهنده افزایش ۲۲ درصد وزن- 
خشک بخش هوایی گیاه نسبت به تیمار شاهد بود (جدول ۶)» عباسی 
و همکاران (۲) عنوان نمودند که کاربرد مالچ سیاه به همراه مصرف 
کود زیستی نیتروکسین در دوره‌های آبباری ۱۲ روزه موجب افزایش 
عملکرد و روغن دانه در کدوی تخم کاغذی شد. در بررسی انجام 
شده توسط توبه و همکاران (۲۷) در کرچک و رفائلی و همکاران (۲۳) 
در اسفناج مشخص شد که استفاده از عصاره جلبک موجب افزایش 
عملکرد هر دو گیاه شد. در تحقیق انحام شده توسط وجودی مهربانی 
و همکاران (۳۸) مشخص شد که محلول‌پاشی گیاه شاهی با مارمارین 
(عصاره جلیک دریایی) موجب افزایش وزن خشک ريشه و بخش 
هوایی گیاه گردید. استفاده از کودهای زیستی در کشاورزی پایدار 
موجب بهبود جذب عناصر غذایی و بهبود رشد و افزایش بیوماس به 
دلیل افزايش تولید هورمون‌هایی مانند اکسین و سیتوکنین در گیاه 
می‌شود (۶). به طور کلی افزایش در رشد و نمو گیاه به وسیله 
خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی به دلیل تغییر در دمای خاک تعادل آب 
موجود در خاک» دسترسی بهتر گیاه به مواد غذایی می‌باشد )۳٩(‏ 
همچنین در بررسی انجام شده در ریحان مشخص شد که نور بازتابش 
یافته از پوشش مالچ در رشد گیاه تاثیر داشته و حداکثر رشد برگ در 
تیمارهای دارای خاکپوش سیاه مشاهده شد (۲۶) 

ارتفاع و تعداد شاخه جانبی گیاه: خاکپوش‌های سفید و سیاه 
مورد استفاده در پژوهش حاضر تأثیر معنی داری در سطح احتمال یک 


درصد بر ارتفاع و تعداد شاخه جانبی گیاه داشت. کمترین تعداد شاخه 
جانبی و ارتفاع گیاه در تیمار بدون خاکپوش مشاهده شد و هر دو 
رنگ خاکپوش مورد استفاده تأثیر یکسان بر صفات مذکور داشت 
(جداول ۵ و 4۶ نتایج حاصل از جدول ۵ نشان داد که محلول‌پاشی با 
دکاپ و استیمپلکس موجب افزایش ارتفاع و تعداد شاخه نسبت به 
شاهد گردید. بر اساس نتایج به دست آمده با توجه به عدم تفاوت 
مشاهده شده بین تیمارهای مختلف محلول‌پاشی به منظور کاهش 
مصرف کود کمترین غلظت از هر دو نوع کود را م‌توان برای افزایش 
تعداد شاخه جانبی و ارتفاع گیاه پیشنهاد نمود. نتایج مشایهی در این 
خصوص توسط رافائلی و همکاران (۳۳) درخصوص افزایش رشد و 
عملکرد اسفناج در اشر محلول‌پاشی با عصاره جلسک و پروتئین 
هیدرولیزات مشتق از گیاهان خانواده لگوم گزارش شد. در تحقیق 
انجام شده درگیاه ریحان (۲۵) و اسفناج (۱۲) مشسخص شد که 
محلول‌پاشی عصاره جلبک موجب افزایش عملکرد ریحان و اسفناج و 
تعداد شاخه جانبی در ریحان به‌دلیل بهبود وضعیت متابولیسمی گیاه 
گردید. در بررسی انجام شده توسط وجودی و همکاران (۲۹) مشخص 
شد که استفاده از کودهای آلی به دلیل تاثیر مثبت آنها بر بهبود تغذیه 
گیاه موجب افزایش ارتفاع گیاه گردید. بهزادی و همکاران (۷) عنوان 
نمودند که استفاده از کود فسفات بارور دو و ازتوباکتر موجب تولید 
هورمون‌های محرک رشدی در انیسون شده و موجب افزایش ارتفاع و 
تعداد چتر در بوته گردید. در بررسی انجام شده در فلفل دلمه‌ای 
مشخص شد که استفاده از خاکپوش تأثیر مثبتی بر ارتفاع» قطر ساقه, 
وزن‌تر و خشک آندام هوایی داشت (۱۸). نور بازتابش يافته از 
خاکپوش به سمت بالا بر نحوه رشد دانهال تأثیر داشت. در بالای 
سطح پوشش سفید انعکاس نور آبی بیشتر بوده و موجب افزایش 
ضخامت ساقه می‌شود. از طرفی نسبت نور قرمز دور به قرمز که در 
تنظیم طول ساقه و عمل فیتوکروم در گیاه دخالت دارد در پوزشش 
مشکی نسبت به پوشش سفید بیشتر بوده که در نهایت موجب 
افزایش رشد گیاه می‌شود (۱۱). 

محتوای کلروفیل «: بیشترین محتوای کلروفیل ۸ در تیمار 
خاکپوش سیاه مشاهده شد (جدول۶) که نشان‌دهنده افزایش تقریبا 
٩‏ درصدی نسبت به تیمار شاهد و خاکپوش سفید بود. براساس نتایج 
به‌دست آمده محلول‌پاشی با هر سه غلظت کود استیمپلکس موجب 
افزايش محتوای کلروفیل ۸ نسبت به تیمار کود دکاپ و شاهد گردید 
(جدول ۵). نتایج حاصل از بررسی حاضر با نتایج تحقیقات وجودی و 
همکاران (۴۰) در خصوص افزايش در محتوای کلروفیل در اثر کاربرد 
مالچ سیاه مطابقت دارد. چنین به‌نظر می‌رسد استفاده از کودهای 
زیستی علاوه بر تامین عناصر غذایی شرایط را برای جذب سایر 
ریزمغذی‌ها فراهم نموده و این امر موجب افزایش رشد رویشی» 
افزایش عملکرد به‌دلیل افزایش فتوسنتز می‌شود (۷ و ۳۶ 
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۳۳ 


نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


بررسی تأثیر خاکپوش و محلول‌پاشی با محرک زیستی استیمپلکس و کود دکاپ بر رشد... ۲۳ 


نتایج بررسی انجام شده در گیاه اسفناج نیز نشان‌دهنده افزایش 
محتوای کلروفیل گیاه در اثر محلول‌پاشی با عصاره جلبک بود (۳۳) 
نتایج مشانهی در خصوص افزایش محتوای کلروفیل در ار محلول 
پاشی با عصاره جلبک توسط وجودی مهربانی و همکاران (۳۸) 
گزارش گردید. در پژوهش انجام شده توسط فان و همکاران (۱۳) 
مشخص شد که محلول‌پاشی گیاهان با عصاره جلبک موجب آفزایش 
توانایی کلات کردن آهن درداخل گیاه می‌شود. آهن از عناصر غذایی 
گیاه دارد. محلول‌پاشی گیاهان با کودهای مورد استفاده در پژوهش 
حاضر موجب بهبود رشد گیاه شد افزايش در رشد و فتوسنتز گیاه 
موجب تخصیص مواد غذایی بیشتری برای ریشه شده و در نهایت 
موجب افزايش جذب مواد غذایی از خاک می‌شود. افزایش محتوای 
کلروفیل می‌تواند بهدلیل تاثیر مثبت ریزمفذی‌های موجود در کود 
استیمپلکس باشد. آهن از جمله عناصر موجود در ساختمان سیتوکروم 
شرکت دارد (۲۲). 

غلظت مهار ۳ درصدی (۲0:0) ریحان: براساس نتایج به 
دست امده از جدول ۶ نوع خاکپوش مورد استفاده تاثیر مثبت در 
0 گیاه نسبت به شاهد داشت. بهترین محتوای 16150 ریحان در هر 
هسلج تیفار حول پاشن با کود اسیمزاکی مشافته:ه 3 (جفول 
۵). همبستگی معنی‌داری میان خاصیت آنتی|ا کسیدانی گیاه و محتوای 
فنل و فلاونوئید کل مشاهده شد (جدول ۱۰). در تحقیق انجام شده 
توسط خان و همکاران (۲۱) و تای و همکاران (۲۶) مشخص شد که 
استفاده از عصاره جلبک در پرورش لوبیا و ریحان موجب افزایش 
ظرفیت آنتیاکسیدانی گیاه گردید. نتایج مشابهی در خصوص کاهش 
است (4۳۸ نقی و اوکیمات (۲۹) گزارش کردند که عصاره جلبک منیع 
غت از تر کیبات: آن کمیدات ی بات و ارات بازدا نید کی آن بر 
رادیکال‌های آزاد بیشتر از ویتامین‌های ) و 7 بود. نتایج بررسی انجام 
شده توسط فان و همکاران (۱۳) نشان داد که محلول‌پاشی اسفناج با 
عصاره جلبک دریایی موجب افزایش ظرفیت انیا کستیفانین گیاه 
گردید. ترکیبات فنلی در ریحان دارای پتانسیل ردوکس بالایی بوده و 
نقش بسیار مهمی در جذب و خنثی‌سازی رادیکال‌های آزاد و از ببین 
بردن رادیکال‌های اکسیژن منفرد و تریپلیت و تجزیه پراکسیدازها 
دارند (۵). 

مواد جامد محلول کل: بیشترین میزان مواد جامد محلول کل در 
تیمار خاکپوش سیاه (۲/۴ درجه بریکس) مشاهده شد که نشان‌دهنده 
افزايش ۲٩‏ درصد مواد جامد محلول نسبت به تیمار شاهد بود (جدول 
۶ بر اساس نتایج به‌دست آمده از جدول ۵ مشخص شد که سطوح 
۵ و ۲ میلی‌گرم در لیتر استیمپلکس تاثیر مثبت در محتوای مواد 


جامد محلول داشته و موجب افزایش ۲۸ درصدی در محتوای مواد 
جامد محلول نسبت به شاهد گردید. نتایج حاصل از جدول ۱۰ نشان 
داذ که محواین:مواد جامد,معلول کل گیاه عحت تاثیر همیستگن ون 
خشک بخش هوایی گیاه و محتوای کلروفیل و فلاونوئید قرار گرفت. 
در تحقیق انجام شده توسط شکری و همکاران (۲۳۵) مشخص شد که 
کاربرد پوشش مالچ موجب حفظ رطوبت خاک برای مدت طولانی 
شده و موجب افزايش فتوسنتز و به دنبال آن کربوهیدرات محلول شد. 
محلول‌پاشی شاهی با عصاره جلبک موجب افزایش محتوای مواد 
ایا سول ام ها بت( شام بروتی نام دس ته تروسط 
وجودی مهربانی و همکاران (۳۸) در گیاه شاهی نشان داد که 
محلول‌پاشی با مارمارین موجب افزایش محتوای مواد جامد محلول 
کل شد. چنین به‌نظر می‌رسد که افزایش در رشد گیاه و به دنبال آن 
افزایش فتوسنتز در گیاهان تیمار شده با عصاره جلبک می‌تواند به 
علت مواد محرک رشد موجود در کود باشد که نهایتا موجب افزایش 
محتوای مواد جامد محلول در گیاه می‌شود (۱۴). 

محتوای ازت» فسفر و پتاسیم: نوع خاکپوش مورد استفاده 
تأثیر مثبت بر درصد پتاسیم و فسفر داشت (جدول ) و بیشترین 
درصد فسفر (جدول ۷) و نیتروژن (جدول ۶) در تیمار خاکپوش سیاه 
ثبت شد. هر دو رنگ خاکپوش مورد استفاده تاثیری مشابه در درصد 
پناسیم گیاه داشت (افزایش ۱٩‏ درصدی محتوای پتاسیم نسبت به 
تیمار شاهد) (جدول ۷). سطوح کودی دکاپ و استیمپلکس مورد 
استفاده در پژوهش حاضر موجب افزایش درصد فسفر و پتاسیم ریحان 
شدند و کمترین میزان هر دو ترکیب در تیمار شاهد مشاهده گردید 
(جدول ۷). محلول‌پاشی با غلظت‌های ۰۱/۵ ۲ و ۴/۵ میلی‌لیتر در لیتر 
استیمپلکس موجب افزايش درصد ازت نسبت به تیمار شاهد و نمونه 
های محلول‌پاشی شده با دکاپ گردید (جدول ۸ بر اساس ننایج 
حاصل از جدول ۱۰ محتوای پروتئین تحت تاثیر همبستگی مثبست 
میان وزن خشک بخش هوایی گیاه. محتوای فلاونوئید» ازت» فسفر و 
پتاسیم گیاه قرار گرفت. نتایج بررسی انجام شده در خصوص کاربرد 
عصاره جلبک در پرورش اسفناج نشان داد که عصاره موجب افزایش 
رشد گیاه و عملکرد اسفناج شده در حالیکه باقیمانده ازت در گیاهان 
تحت تیمار مشاهده نشد (۲۳). در بررسی انجام شده در ریحان 
مشخص شد که کاربرد خاکی عصاره جلبک موجب افزایش محتوای 
فسفر و پتاسیم در گیاه شد(۲۵). نیتروژن یکی از عناصر غذایی اصلی 
فوزه نیاز گیاه بوذه که تافیز سفنت بر رشد و عملکرد کیاه:دارد: آنن 
عنصر موجب تأمین دا لازم برای تشکیل مولکول کلروفیل و 
اسیدهای آمینه می‌شود و موجب تداوم عمل فتوسنتز در گیاه می‌شود 
(۴). وجودی و همکاران (۴۰) و حیدر و همکاران (۱۴) عنوان نمودند 
که کاربرد کودهای آلی (دامی و ورمی کمپوست) موجب افزایش 
محتوای نیتروژن» فسفر و پتاسیم در گیاه و به دنبال آن افزایش 
پیوسنتز ترکیبات فنلی شدند. 
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نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ا. بهار ۱۳۹۹ 


بررسی تأثیر خاکپوش و محلول: 
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اشی با محرک زیستی استیمٍ 


و کود دکاپ بر رشد... 
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۳۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


بهبود تغذیه و وضعیت رطویتی گیاه در اثر کاربرد مالج و 
کودهای آلی موجب افزایش بیوسنتز متابولیت‌های اولیه شده و با 
افزایش فتوسنتز در گیاه سوبستراهای لازم برای مسیرهای بیوسنتزی 
متابولیت‌های ثانویه فراهم می‌شود. بررسی‌ها نشان داده‌اند که کاربرد 
کودهای زیستی موجب افزايش محتوای فنل و فلاونوئید در گیاه به 
دلیل بهبود وضعیت تغذیه‌ای گیاه می‌شود. کودهای زیستی دارای 
محرک‌های رشدی بوده و با تحریک رشد گیاه موجب بیوسنتز 
سیدروفور از ريشه گیاه می‌شوند که نقش مهمی در تحریک 
میکروارگانیسم‌های خاکزی داشته و موجب افزایش جذب عناصر 

محتوای منيزيم گیاه: بیشترین میزان منیزیم در خاکپوش سیاه 
مشاهده شد از نظر درصد منیزیم تفاوتی میان تیمار شاهد و تیمار 
خاکیوش سفید وجود نداشت (جدول ۷). درصد منیزیم تحت تاثیر 
تیمار محلول‌پاشی با استیمپلکس قرار گرفت و هر سه سطح کودی 
مورد استفاده موجب افزایش محتوای منیزیم گردیدند (جدول ۸). 
همبستگی معنی‌داری میان محتوای منيزیم» محتوای کلروفیل 4۸ 
فلاونوئیده مواد جامد محلول کل, ازت» فسفر و پتاسیم در پژوهش 
حاضر مشاهده شد (جدول ۰ نتایج بررسی انجام شده در اسفناج 
نشان داد که محلول‌پاشی گیاه با عصاره جلبک موجب افزایش 
محتوای منیزیم و پتاسیم در گیاهان تحت تیمار شد (۲۳). نتایج 
مشابهی در خصوص افزايش محتوای منیزیم در اثر محلول‌پاشی 
ویتامین‌ها, هورمون‌ها (سیتوکنین و اکسین) می‌باشند که موجب 
افزایش رشد گیاه و بهبود عملکرد محصول می‌شوند (۲۱). چنین به 
نظر می‌رسد که محلول‌پاشی گیاه به‌همراه استفاده از پوشش مالچ 
شرایط مطلوبی را برای جذب این عنصر فراهم آورده و موجب افزایش 
محتوای منیزیم در گیاه شده است (۲۹). وجود منیزیم کافی در گیاه 
موجب افزایش محتوای کلروفیل و بهبود فعالیت آنزیمی گیاه می‌شود. 
شده در آزمایش حاضر به‌علت بهبود جذب منیزیم بود. 

محتوای روی: هر دو خاکپوش مورد استفاده تأثیر مثبت بر 
محتوای روی ریحان داشت (جدول ۷). محلول‌پاشی با ۱/۵ و ۲ 
میلی‌گرم در لیتر استیمپلکس موجب افزایش محتوای روی نمونه‌ها 
نسبت به سایر تیمارها گردید. کم‌ترین میزان این ترکیب در تیمار 
شاهد مشاهده شد (جدول ۸). نتایج حاصل از جدول ضرایب 
همبستگی نشان دهنده همبستگی مثبتی میان محتوای روی» 
کلروفیل 2 فلاونوئید. مواد جامد محلول و فسفر بود (جدول ۱۰). 
نتایج حاصل از بررسی حاضر با نتایج تحقیقات وجودی مهربانی و 
همکاران (۳۹) در خصوص تاثیر مثبت کودهای آلی بر افزایش 


محتوای روی در گیاه شاهی مطابقت دارد. روی از عناصر کم‌مصرف 
وردکتازهاء ترانسفرازهاء بیوسنتز پروتئین» کربوهیدرات و متابولیسم 
عمومی سلول دارد (۱۵). تأثیر مثبت روی در افزايش بیوماس گیاه 
ممکن است به دلیل افزایش محتوای کلروفیل, فعالیت فسفواینول 
پیروات کربوکسیلاز و ریبولوز بی‌فسفات کربوکسیلاز در بافت‌های 
گیاهی و افزايش کارایی جذب نیتروژن و فسفر در حضور روی باشد 
(۳۱ و ۳۲ 

محتوای پروتئین: بیشترین محتوای پروتئین در تیمار خاکپوش 
سیاه و کم‌ترین میزان آن در تیمار شاهد و خاکپوش سفید مشاهده شد 
(جدول ۷). هر سه سطح محلول‌پاشی با استیمپلکس موجب افزایش 
محتوای پروتئین گیاه شده و بیشترین میزان پروتئین در تیمار ۲ 
میلی گرم در لیر انتیمپاکتن مفناهده: شد: تیمار سه میلی لت در یر 
کود استیمپلکس موجب افزایش ۳۸ درصدی محتوای پروتئین نسبت 
به شاهد گردید (جدول ۸). نتایج حاصل از جدول ضرایب همبستگی 
نشان دهنده تأثیر معنی‌دار تعداد شاخه جانبی بر وزن‌خشک بخش 
هوایی گیاه بود. همچنین بین وزن خشک بخش هوایی گیاه» ارتفاع و 
معنی‌داری مشاهد گردید (جدول ۱۰). نتایج مشابهی در خصوص 
استفاده از عصاره جلبک بر افزایش محتوای پروتئین در گیاه کرچک 
گزارش شده است (۳۷). عباس (۱) حیدر و همکاران (۱۴) گزارش 
نمودند که استفاده از عصاره جلبک به‌عنوان کود موجب افزایش 
محتوای پروتئین در باقلا و سیب‌زمینی گردید. ایشان دلیل این 
کسراجان و نقواجو (۲۰) عنوان نمودند که استفاده از مالچ پلاستیکی 
جذب عناصر غذایی و افزايش کارآیی میکروارگانیسم‌های خاک 
موجب افزایش عملکرد دانه و محتوای پروتئین گیاه شد. شکری و 
همکاران (۳۵) گزارش کردند که استفاده از پوشش مالچ تأثیر معنی 
داری بر محتوای پروتتین و فتوسنتز گیاه به‌لیل حفظ رطوبت خاک و 
انعکاس نور به داخل تاج توت فرنگی داشت. 
سوپراکسید دیسموتاز در تیمار شاهد مشاهده شد. تفاوتی میان 
خاکپوش سفید و سیه از نظر محتوای آنزیم مشاهده نشد (جدول . 
سطوح محلول‌پاشی با ۱/۵ و ۳ میلی‌لیتر در لیتر استیمپلکس موجب 
افزايش محتوای سوپراکسید دیسموتاز نسبت به سایر تیمارها گردید 
(جدول ۸). نتایج بررسی خزاتی و سیاری (۲۳) نشان داد که محلول 
پاشی گیاهان فلفل شیرین با ۵-آمینولوللیک موجب افزایش محتوای 
انزیم سوپراکسید دیسموتاز گردید. سوپراکسید دیسموتاز از آنزیم‌های 
مهم در سلول‌های گیاهی بوده و نقش مهمی در حفاظت از فعالیت- 
های متابولیکی سلول با افزایش سن گیاه دارد 
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خاکپوش و محلول پاشی با محرک زیستی استیمٍ 


و کود دکاپ بر رشد... 
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۳۸ 


نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


بررسی تأثیر خاکپوش و محلول‌پاشی با محرک زیستی استیمپلکس و کود دکاپ بر رشد... ۲٩‏ 


در بررسی حاضر چنین به‌نظر می‌رسد که محلول‌پاشی تأثیر مثبتی 
در بیوسنتز آنزیم فوق داشته و همچنان که مشاهده می‌شسود عملکرد 
بالای گیاه نیز در غلظت‌های ۱/۵ و ۴ میلی‌گرم در لیتر کود می‌تواند 
تاییدی بر تقلیل اثرات منفی رادیکال‌های آزاد اکسیژن باشد. 

محتوای فنل و کل و فلاونوئید: محتوای فنل کل نمونه‌ها تحت 
تآثیر اثرات متقابل خاکپوش و تیمارهای محلول‌پاشی قرار گرفت و 
بیشترین میزان فنل کل در تیمار خاکپوش سیاه در ۴/۵ میلی‌لیتر در 
لیتر کود دکاپ» خاکپوش سیاه در ۱/۵ و ۳ میلی‌لیتر در لیتر کود 
استیمپلکس مشاهده گردید (جدول .)٩‏ محتوای فلاونوئید تحت تاثیر 
خاکپوش سیاه قرار گرفت. تفاوت معنی‌داری بین محتوای فلاونوئید 
بین خاکپوش سفید و تیمار شاهد مشاهده نشد (جدول۷). هر دو کود 
موجب افزایش محتوای فلاونوئید نسبت به تیمار شاهد گردید (جدول 
۷ گیاه ریحان حاوی طیف متنوعی از ترکیبات فنلی می‌باشد. این 
ترکیبات به‌عنوان بخش مهمی از مواد موّثره گیاه به شدت تحت تأثیر 
فاکتورهای زراعی و محیطی قرار می‌گیرند (۱۷). پوشش خاک فاکتور 
مهم دیگری در رشد گیاهان بوده و باعث کاهش هدر رفت آب از 
خاک و پایداری دمای خاک می‌شود. در بررسی حاضر به‌دلیل محلول 
پاشی گیاهان با کود استیمپلکس و افزایش جذب آن توسط گیاه 
محتوای فنل کل افزایش پیدا کرده است. نتایج مشابهی در خصوص 
افزايش محتوای فنل و فلاونوئید کل در اثر کاربرد عصاره جلبک در 
گاه اسفتاته کزارشش ۳ تایخ بررستن شاه هر گیاه فتاه 
نشان داد که محلول‌پاشی با مارمارین موجب افزایش محتوای فنل و 
فلاونوئید کل در گیاه گردید (۳۸). در بررسی انجام شده توسط فان و 


منابع 


همکاران (۱۳) و تای و همکاران (۳۶) مشسخص شد که استفاده از 
عصاره جلبک موجب افزایش محتوای فنل و فلاونوئید کل در باقلا و 
ریحان به‌دلیل افزایش دسترسی به سوبستراهای مورد نیاز در بیوسنتز 
ترکیبات فنلی و افزايش فعالیت آنزیم های درگیر (فنیل آلانین آمونیا 
لیاز و چالکون سنتتاز) در بیوسنتز این ترکیبات شد. 


نتیجه گیری 

تغذیه مناسب و اصولی گیاه موجب حفظ محیط زیست به‌دلیل 
کاهش مصرف سم و کود شیمیایی» کاهش فرسایش خاک» حفظ تنوع 
زیستی و افزایش کارایی نهاده‌ها می‌شود. در سال‌های اخیر به دلیل 
کمبود منابع آبی کشور تداوم تولید در بخش کشاورزی به استفاده 
صحیح از منابع آبی وابسته می‌باشد. استفاده از مالچ‌های پلاستیکی 
نیز با افزایش کمیت و کیفیت محصول موجب تسریع حرکت به سمت 
کشاورزی پایدار می‌شوند. نتایج حاصل از بررسی حاضر نشان دهنده 
تأثیر متبت خاکپوش مخصوصا خاکپوش سیاه و محلول‌پاشی با هرسه 
خامتتل ارآ رسای امسر کین درکرید که سای کنوه 
استیمپلکس به‌دلیل دارا بودن محرک‌های رشدی و عناصر غذایی در 
رشد و صفات فیزیولوژیکی ریحان بیشتر از کود دکاپ بوده و با 
مطالعات تکمیلی می‌توان از این کود در بخش ترویج و به صورت 
هم‌گیر در کشت‌های متراکم تجاری استفاده نمود. 
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۰ .۱ زه ۳۳ 220 .رنه ماطماتت ولگ ملعم ویک لل .۰۷۷ تالک و.ل عصقط2 .1۲ وعع۳۱۵0 ر.با ۲2۵ 
طمعحصنمه ۶ عماجم )صهلندمتاصه عتامصمطم دععصمطصه رد۵0۵ ]امومع ۹620۷6۵0 0۴۵۱ عمط ۵۶ )مه هرمن 
۵0 .89ع۲او معط مه واه )فده عونعععاه ۵۵۸۵0۳۵۵ 0۲۵60 عمط (م 012۳۵626 8(11۵616) 
195-۰ :(124)1 7«تادتصعط) 

۶ صمناهء‌ناممه عقتام] 0۴ ]1۳2۵۵26 .2012 ۸ داوخ 24 ره صقصها رب 24و ما ۵۷۵2 2 واتاچخ ,۱۷۲۰۷۰ تع۲۱۵۲0 
157-۰ :(3)2 ]صمجصرن۱1 ص 011 .( امه (عآصع) منهاهم گه باتلدتان 0صه ۷۱۵10 بطامتع جم ]ماه 862۷0۷660 
ص )صمجدمم‌مصهب 0 نما عتصقام طا عصل2 ۵۶ ممصهم‌للصونه لهه‌تصمطه‌ماها. مضه عمامتووطظ .1996 مه صهرصهته)صممم]۴ 
131-۰ :۲0 ,10012 ,تقطاوه رف ولاز رفمطفوتامابط متامملهو به رطه‌زهتماصممصه۲۱ .0 رطم‌تهعوم اممتنممن۷]۱( 
لح مصئلهه لحعتمط اصمعالنل حصمع دمم ۶ه ممتام:موطاه صا فتصقام عععط 1 ,2013 ۴۰ تعنص راو مطنایاعه:زمظ .لا ممزتمهوم۲۱ 
988-3۰ :6 90168668 00۵ مه وعبآنه‌ته۸ گه اهصم! اقومتامصعاما عاتمو من800 

40 ماه رصمتاتومم‌مومی. اهعتصصم .2008 ب تافارها ۳2 مه وبا ت2هعط ری تسده رنه صتقعون ]۲ 
«احتصصمی ۱0۵0 .عصمتاهنه۷ تقطمووعع وم قصومع0 فلیم لقتاصهوعع (سعزانعهط تم لنفده ۶ه معتاذنتامه 0121ا۲0عتصصتاهنه 
.986-5 :108 

۶ اتامدن مهد تلمتن مه عم امد مصماوطاهتامم نما ۵۶ فامع]له 1۳ .2014 بک ۴۵2۵۵1 20 ر.ل 1تقصصه2۷[ 
1-۰ :2 9016806 ع1صاماععه ۷ .۵۱۱۵۵ عادو 

کقتا0؟ واصمصعاه ممتمطر لمح تمم2ل16۵/0 ۳ 01 دامع 18 .2011 بع عنا21100 ۱۷ 220 .۲ 12101 ره طمم220ظ۵12عه ر.ل تصصتتفکز 
33-۰ :(4)15 ۹016266 0۳0۵ صا طمهعوم۴ .۱۷2026 ۵۶ )مرمع ۷1۵10 20 ۷1۵10 جم ممتهعت2001 

2 :فممتاه)تامج اهانهم‌تنوه عم وعطمامظ مامام0۵2120مز مه مصماوطاع۵۱۷ظ .2012 ,۱۷۲ مدرهامعاظ م24 ریک صوهزهتاوهک 
.501-۰ :32 )مجرم6010 16۷ ماصاقصته) ناه 10 تطمهمته۸ ۲۵۷1۵۷۷۰ 

م0 .ول ملعنهی .۸.1 ,۱۱۰۱۷۲ وعع۲۱۵0 ,.ظ طاه0 فک .۱۷۲ طومطاال رظنا صهتممصهمات ماه وی ,۷۷ مفطگز 
اصقاظ گه تمصتمژ اصمممماه0۵۷ صرح ومع صفلم ۵۶ واصماتحتای- ماه قه و0206 ۹620۷66۵0 .2009 .ظ رهعز۱نط)1رظ 20 رگ 
386-۰ :28 2)0۲65اعع۴ 24 ظ)0۵) 

عم 4صه 5011 ۵۶ متافتعامجتمط آهمتصمطام-ممد رهم چم تممل۵۳)0؟ متصجوته مه ل2عتصمط ۵۶ فامعله 1۳ .2004 .۸۵ صه‌صمطک 
۰ که زونه بصن ۲۵۲۵05 روتفعطا بن۷۵ .نها ۷۱۵۱۵ ۱۱۱۸۸۲ب«دم وعوعنهامر 

م10۱0 مصمو رامع چم مه متصتاننعامصتصصه -5 ۵۶ صمتاهه‌ناممه عدتا0؟ 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2015 ,۷۲ 9۵۷۵۲1 ,.2 122۵66 
:(28)5 اهوم )قاط گه متام .عععتاه انامه ععهصنا رد وت ستتعمص) و۵ 99۷۵۵۲ 0۶ ۱۷۱۵10 24 120101۲5 
رامجمتدطاه مفتاعص ۳ جهتوه۴ م1) :952-961 

۵۵ ۷۷۱۵۵۵ ۵۶ 20016 )م2002 م20 وملکمن 2010 110مصمطظ .2006 ۰۷۷۰ تن 200 ویک عصه۷2 ویک 1920 وبایکا هنک 
466-۰ :95 «اوتصعط ۲۵۵0 .فعمتاتجمن فلواهع بط ۵۶ امعه مطا فصه فامهتاره 

۶ 2001162000 عمط ما رم ۵8۱6 06۵۲) 0251 90۷۵۵۲ 0۴ ۲۵۹۵0880 1۳6 .2011 .۲ »۲05202۵1 هه هی 1۷1۵00۷۹ 
69-۰ :(6402 )۸۲000 ۸6۱2 101۲6۵۲00۵8۰ لمح وعماهاتاتای 0و 

امصعطم مه مصصمته و00عه ومطمابهر 0عتمزمن ص۳۵ 1۵160060 ]وشن .2001 .۱۷۲ تمننج‌ط)تهم‌وهکا مه رال صتنطعدام [ 
-1331 :(49)3 ۲«اوتصمت ۲۵۵0 هه لمتبهلنم‌تهض ۵ لفمصم؟ ,عع2۷ع۱ رم امه سم للفهه اعع۷و ۵ مادم 
1335۰ 

-لهامعع۷ 01 طمتاهءناوج2 تهتا۲0 .2019 ۱۲۰ ۲۷۸221 200 .۲ ۷۵۵۵۷۵ 210285116ظ رت 0112 وبظ ۳۱۵۵۵ 012212 .۳ تااماه نار[ 
01۵0۷۵5 ممصرمیمامنمط وممصهطمم مه هتمامهه موه ۵۶ امه مطا وم6هلتای وصامم‌مومی ۵10201۷۵ 06۲1۷۵۵0 
۲0۹://001.0۲2/10.3389/1018.2019.00060 .5016866 )صقاظ صا وتمتاه۶۵ظ .عمتقاع1 

کامعه مطا ۲۵0۵۵ 10 16۳01126۲ صیتععمامم که ممتلهء‌تاموه عهتام؟ ۵۶ داعم 1 .2016 بخ ما1 20 ,بط تصندووم]۱۷۲01۱۵۳ 
204-۰ :(25)1 ۱۵9۵2۲0 وممن ۲۱۵۱0 ۵۶ لمصرتتاهل صهتصع1 .وعمنهامم موم متصتامی ماه طمتامع تا آ۵0 

0 .21826 56۵ 1۲۳0۲۲ ۱206 وعمه:ع۷ع۵ 0۶ ممتاتهم0۳0 لمعمتاعصیظ مه ۳۳۵۵۵۲۵10۲ .2003 .1 مامصصتان] 24 ,.1 ت۱۱222 
.327-۰ :81 7«تادتصعط) 

4 200۷10 اصول دماج 20 فوعتاو 010211۷۵ 2001۰ ۲۱۱۰۷۰ روصت 20 .0 9۳۱۷۵29)2۷۵ ویکالیک هه رین ۲۲۵02210۷۵ 
65-7۰ 01682686 )صقاظ .162۷65 م2تقعظ طا هعصععوعصعو ۵۶ ولفدها فط 

طماتناه حما صرح مصتر2 رتتاگاتای 0۲ ۳۲۵۵۲ .2008 ۲.۴۰ ا)مصنهدانا 0صح و.لظل.ظ اعظ .ول تتاوطام۲۱ و.۲.1 1مصصقط ورگ 12۷1 
۶ فتاه ملقامصهک .(م1 م۱ کصهطص) عوسماللهه که طنلمتن له مئلمامدا اصمتانظ رلامذا بطا«مع وه 
.۰ -32:382 ۹616868 ل2عتاآناه وخ 

220 2126 صا دمص )صهلت دماج ۵ تام 16 .2002 ,9.۳ دون 0ص2 رما ۲۳06 ویک 109-00۳22162 
923-0۰ :162 601666 )صهاظ .وعمعتا5۵ صمع ماه کصععع1 مه راتصتلمی رها 2160160 وه فعصنا0ععو 

۰ .0۰ 00112 220 ر.ظ تصتحموظ بت:۷ 1۲۲1۵60۷0 ,۱۷۲ ۷۱۵۲ ری مصتام22م وب تمه .۱۷ مصقلعمنت و۷۲ «امحطام‌تام 
ممتامطصوعع ۵ تفن احفممتتانه ماقامصه رالدتاصمعالنل یاه ۱۷۱۵10 عفوعمهد فامجاه 27۷۵۵0-02960ع۹ 20 اصقاط 
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بررسی تأثیر خاکپوش و محلول‌پاشی با محرک زیستی استیمپلکس و کود دکاپ بر رشد... 


۰ 1 .126 :(807 ۲۷ظ0ظ10عظ .صمام2 )صقاباصصتاو-منها طعامعطا طمقملمه 
عصقام ۶ صمناه‌نام مد عنام فصح ممتاهمناتاتع1 ممعهتانه 01 ۳۲۲۵۵۲ .2001 .۵.۳۲ ب«طماعدظ مضه رهگ 2عکق۱ظ .2 صهسمو 
0۵۵ 0۶ ماه[ ,عمتامی ۵۶ فمتاتهم0۶0 ره مه ۷۱۵105 اه هه صتمامتم بعع صمتامه هم عص2 هه لقاع 0و 

2۳00 0۶۵0 5016806166: 183-0۰ 

ههام1 )م0116 جرن طملنظ متافهام ۶ ممتامعتاوع۷ 18 م1 ,2013 .1 1272601 4ص2 .لا 020 .و تطاجنهنا ر.رظ تعامطه 
ماصمصتهاونگ لمح معساانه‌تهظ جوم ومصهعگممن لمعمتاع ۹۱۵۵6۵80 .عقمای )نامع تملصن ماو ۵۶ ومتادتهامد هه 
(اممواه مفتاعص اه صفتوعظ مل) .1-5 .وعمتتا0ففک امتناه 

صرح ماصهلنمتامه که عمسامو 2 فه فاصقام آنفهط گه انامه امتاصعانظ .2010 .9 صه20 م2 ره مصدلدد یمن منم 1 
-119 :(38)1 زنل متصماهطاهه۸ ۲۱۵۲۲ مدمتصماظ مفلبهمل .علصهع۲ه-1۵ 0ص متصدوعه بط 2160160 و2 عاصهعه تعمصه‌تاهه 
۳ 

مهم ماع )عم 26 ممتاه‌تاممه عقنام؟ کصتمتاناهمم‌تصه ۵۶ فامع]1ه 1۳ ,2011 ,۷۲ طفطلظ ]محصهاهو مه ره طه‌109۵ 
ط صهزونع۲ مل) .ت021د طعمطممطم ۵۶ بلوتهب هرا .علومط1 ۷۵.۵ .عم سصت۳ ۵۴ اصمجممصصمی ۷۱۵۱0 ص1 وهماه 
9اعحتاوطاه طفناعط۴ 

۶ صمناه‌ناممه عهتا۳۲0 .2018 بک تدوخ مضه ر.ظ. صهل‌طامهتنامم‌صهووم۲ ریک مهیصمک طم0ه21122 ۷ رما تصو‌طمطه] ۲۷0۵8 
کامعنوه0 )هه .(1 56۵1۷۱ ۲801019) دومن صعل‌تهع ۵۶ محصتا مههعماد مضه دننامه )صهلندمتاصه صم تهطصنه]۱۷ 
263-۰ :(83)3 فامتکتاصماه 

۵ 611601 106 .2017 ۷۲۸.۰ صهطمهتامممموعقظ مضه ریگ صهعصصفک طم۷۵11220 رما تصدطمتطه تمز0 ۲۷ 
م1 50۷۸ ۲۵۵۱۵0۲۱ 0۴ ۷۱۵۱0 مه کانه آهءلومامدرودام مهد رتصماصمی تماصمصماه هه فه‌متتایع1 متصهعته ۵۶ ممتاتتاههاناه 
63-۰ :(27)3 ۲۸۵00۵60108 مامافصته) واگ مه وعممزمو: لفماتهم‌تهم ۵ لممتتاهز 

مص عم ۵و روم‌عصفظ علصهععه 0۶ فامع]له 186 .2016 بعا عتا۸۵21200 ریک صهتصفک طم21122۸0 ۲۷ ربا تصو‌طمطه] ۲۷۵۵0۲ 
۶ ماه .امه ۵اه ۵۶ ومتاوتهامدهطه لهمنمصمطهما هی مضه طا«مع مصمو. قم . فعتاهتهم‌طصع] . فص 
0اععتاوطاه طفتاعصظ اه جهزوه۳ م1 .103-112 :(2604 ممتام۲۸۵0 عاطفصتماوفیی هه ومصماهی لهاانهآتوخ 
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نب باغبان صنایع کشاورز 
نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) عون ما۱0 ۵۶ اممسته[ 


جلد ۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹. ص. ۱۵-۳۲ ۷ 15-2 ۳۰ ,2020 وصند5۳ ,۷0.1 ,34 ۷۵۱۰ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ که 0 - 2008 :185(1 


0 ۸0۵۱۱6۵00 ۱۵۱12۲ رصع 20 مرمعامر۱ ته۵۲۷ [501 »)۳۱۵۵ 0۲ ۳۸۲۲۵۵۲ 16 
0۵5610 060۵۵ 0۴ )02۲۵2 [معتصمصل-مو دا ممصمو 20 60 


"اتصوطحطه]۷ ن00ز۷۵ ,1 
27-06-18 :16061۷60 
28-12-09 :۸۵660060 


۷ .۲2۳17 1۵126620 مگ مصقام لقناصح ونامعمجها معط صح. و1 مد امه هن تممتامل 1۳۸0۳0 
011 عاونا ,۱۱۵۳۵02۲5 .عماجم اقتصمصصماه 0هه فصتصصماد۷ رفامممممصم له اهتاجمووع 168 10۲ ۷۵0۵۵0 8۵۲۵ 18 ۱6 ]زک۵ 
۶ م0۳6۷ راهتاطهما00 م۹2۷1 ۷/۵۵۲ ۱6۲ ما میت متفه مموره لته ممعمصه صا همم ک0زه 2 ود قه۵۷ع 
0 ]6160 00910۷6 ,منم مرح مماامتااه ۵و رمتااطاهاته نج ممصمتمتاه ریتهاتآننوه متتاههم‌ها امد رجمتومته 5011 
60 ۹011 ]2005 با 1206اع6 روع6۳0112؟ متصموز اممجم0۷عحص1 ۷۱۵10 هه آ0تمی ۱۷۵۵0 روماناطاتتته تفن تصقام 
عط همه صمتاتنه صهام مط وع0۷عمص1۳ ۵همام‌صصتاو مه همقاه۱۲ .تام فحصوتصهع0۲0-01 فمطا 0۷۵عمصصا هه 
مره اهستانه‌توه ماطممتقامداه مطا عمج مه تمعن ما ممتفتمطمج وق ع۵ ۷۷۵0۱0 وعم‌تنامو منصهع۳ه ففقط ۶ ممتلهءنآ20۵ 
راهان م1 )مجمرحطا رلاجهيع فلزمه میامعتهعلم مه ام طعناط .قم۲0112ع] لومتصصمده ۵۶ ووهبه مطا کته و «راصتقحط 05ععظ 
ما ,۰۲۳۵۲۵۲0۲6 .تاصامی فمطا ۵۶ فصمتوع اومصه مط صر وععصهاه‌ماصها تفصمتاتمته م) مب «لاصحمتصمل صقان ۵ ۷۱۵۱0 200 
15 0611016060۷ ۱/۵۵۲ ۱۷۲۵۲۵۵۷۵ بجصمامام؟ه مطا مممتمبن ها ۳۷۵۲ اصماع1ه صح ۵۵ ۷۷۵۱۱0 ماصمتتانط اه ممتاه‌نآممه تهتام] 
۰ طا 0۶ ماتهم رصقم صا هو تمه ما جوم ما ۵۵0-60۷ عصلویه فص دعمهتاممصو صتهافومن تمطا0هه 

اصمع1 0صج (مفتطه مه ماه رامجمع) ومع م5 ۵۶ قاعمعه مطا 0و م6 تعهترن 1 :فل0ظ۱۷۲60 290 عافتنه)۱۷]۱۸ 
محعله معع) »هامصهادظ مه [(60) 42615 200 (د۳۲2۵) ظ 3390 عصتصتفاومم و1 1۵۳012 اهنا ماهتا ۵ ولع16۷ 
طح ما ندیه هم که معتامتعاعمعهطل امعتصعطل‌متودطام عصمو لمح لمع ون رانا 45 مه 3 رد1 ,0۵ (امفتاه 
که فهمه۱0۵۱۱6 عمط از صعتوع0 علمماه 2۵0تمم مه «امامام‌مومه من موه 1200۲ وه اجه مه اممصزمهرم 
۱۲۵۲۷۵۲۹۱۵۷۱ نصم۱۷۲۸0 4تطقطاه صه‌زته‌ماجه 2 

تقتام؟ فص مهم ارم گم فامعلله ممتامجصاص ۳۷۵۲۵ معط اقا ۵0مجای فلناوعر م1 خصمتععیکزظ 0صد وانعع1 
60۷۵۲ 5011 >م0۱2 ۱۷10 ۲۵۵۵0۲0۵0 وه امماوم وعتامممطام 101 ملق افمطعنط م1 اصمتجمی فعنامممطم من فصمتلهءنآ۵م2 
نامع ۲ عتامصمتوظ ۳۷۵ "موه 98 الط 3 مه ک.1 < عمجم آژمو امقاط ب۵ ۱۳۷۷ "ععصه 105) مفاهندا ال 4.5 
اعطونط عطع هه ٩۵11-۵0۷۵۲‏ ۵۱201 مگ ممصنهاهان م۷۵ (ع 51) اطهنه بل اصقام 10۲ 0202 ]ومطعنط مطا عقط) ٩0۷60‏ 
4ص مفاه۱۲ ۶ ممتله‌ناووه تهتا۲۵ 6۵۷۵۰ [1مو مت)فهان طا0ه ما ۲۵۵0۲060 9۵۲۵ بم‌هامصربنط قامماه «تقاآتنه 0ص عمط عصهام 
۵ مهن ۱۷۲۵ لصح ۲ 10۲ 0202 )ومطاعنط م1 .تحاصصربیطر م)ممطه اه مه عمط عصقام 0ععهععصا «رمام‌ماو۳۲ 
تقتام1 م1 .هم 011و فتطان مصه علمهاها حصم عصتقاهاه ۱۷۵۲۵ 28 20 ک1 10۲ مصه 5011-00۷۵۲ عامهاها حصم 0مصتهاه9اه 
عام‌صعماعظ لاه 45 مه 3 یکی تصقام مد وتصعنومی 16 مج ظ 0عومهممص مام‌صهادظ مه مقاهنا که ممتاه‌نآمومه 
00100۵ 10۲ 0202 ]ومطعنط عط هط 60مدو فاناوع؟ مط1 .عزازعهط نع ما دتصعنجمی ۵ مه ک ,۲ 1۳61۲62860 
6 200 مد)] .5011-00۷6۲ ۵۱201 حصم معصتهاهاه ۷۵۲۵ )عمتجم صتمامتم لمح تمد عامانتامد هام ر‌تمصم1127 یه 
صصصم و 240 مه)اهنا ۶ ممتاه‌تامموه تهتام۲ 6۵۷۵ 501 م۱7۳۲ 20 عامه۱ه ها 0عمصمباصد تصقام ۵۲ مومع مفهتصوتل 
0 0۱۵هاوظ ۵۶ فممتاحصمعومه معط ماه مممتله‌تامومد تقتام۳ اصقهام ما فاصمومی 112708010 100162860 
ر6فهااصطونل علپرمتممنه 0ععمعممن هامصعاو لام 4.5 مه 3 ر1.5 اصقام ما موم صتعامتم 20 وف بة ااوطممتمال 
0۵627۰ 30.3 0ص 28.9) اصعتصمی 2 هه (بتنحا 0 2۰1) ]صعاومی مل‌تامه عاطبتامو لقاما 

فص ۲« «اصتقه ممتامعامتن لهاممصصممتصه ما الناععر متصقام ۵۶ صمتاتتاناه 0عمصهلهها فص ماقتامعلم خصمتعسمومن 
ها 1016007۰ اناورطا 00قهعععص مه رمتامه وج مملومته. ۵و روم2ت۳01ع] ل2متصمطه ۵ مماهعنانو2 ۲۵0۱660 
۵ ۲۵5۱11 0۷۵۲۵ م۲۳ ,وععصفصل ممتامنلمتم فط عع0ع۲ و6 00طمحظر رام‌صمت تمامممصممتجم مه و1 ممتلهء‌نآممه 
فص معو ۲ .الق 0691760 فطا له اتمه من تممتاتارع؟ ‏ رمام‌صماوظ مه ملظ عامهاها ۵۶ فاهعیله وبتالووم عطا 
۵ م1۱ از رصنع .نت1۵ اهنا صقطا تمادهجع قه مععتصا ومع مطا چم فامعله بمملاتاتع1 »رمام‌صه)و۳ 
۰ 0100510 606 ۷/16۲ ۵10۷۵0ع۵ ها مه لهَتاصماو مطاٌ فقظ 16۳00112 ونطه روعتهباه 06020160 


موم ومنامصمطام لهاه] بلزممم۲۱2۷ بتصعنوم اهاصممصماظ رت تامه اصمما۸ :6۲۱۷۵0۲۵8 


4تطفطگ مهزنههاتهمه عسطاهء‌نهد که واجمع۲ رعصتععظ عصقاظ مه ممطمتعض ۵ اصممصتهمو16 رتمووع۳۳۵۲ اصماعزدی۸ -1 
۷ ۱۷۲۸0271 
رم اتمصرع ۵ متصهاتل۷0[۵ :انم همم طمم دمم -۶) 


